Lautsprecher-Messung mit REW

Inhalt
Einleitende UDErleBUNZEN ...t e et e e et e e e e saeeneaessaannanns 5
Einrichtung der SOUNAKArte ...t ee et et e st en e e e e eaanns 7
D@ MESSDOX ... ceuiiiiiii et et e e 11
Die IMPedanzZ-MESSUNSG ......c.oeniniiiiii ettt et ettt e ataeneeanenateenstasneaatenseasneensnsnnes 12
Die LautSPreCherMESSUNG.......c.iuiiiiiii ittt e et e e e e et e saa e eaetsnaaaenaeatasasanenenasnsnnes 13

Wegen eines inzwischen extrem teuren Mini-DSPs und Problemen mit einem Wondom/Sure-Verstarker,
bevorzuge ich ARTA zum Messen von Lautsprechern. REW nutze ich fur Messungen der Raumakustik.

In meiner REW-Raumakustik-Doku sind weitere interessante Details zu REW-Messungen vorhanden!

04.06.2020: Da der deutsche Handler des Wondomverstérkers sich nicht zum schnellen Tod des Verstarkers
geauBert hat (Juni 2020) (und die DSP-Software Sigma laut diverser Foren nichts fur DAUs ist), werde ich keinen
Gedanken mehr an Wondom/Sure verschwenden und meine bereits vorhandenen teureren Gerate fur die
Messbox weiterverwenden. Fur den Lautsprecher Whisper bedeutet das aber aus Kostengrinden: analoge
Weiche!

September 2024: Die kostenlose Sigma-Software ist inzwischen gangig und ich habe erste theoretische
Schritte bei der "Symphonie mit G20SC" damit gemacht. Statt Wondom/Sure sehe ich nhun Produkte von Arylic
und TinySine als teureren, aber vermutlich qualitativ hdherwertigeren Ersatz!

Wichtig sind mir eine madglichst einfache Bedienung, reproduzierbare Messungen und ein anndhernd
unkaputtbares System. Bei den Messungen geht es mir hauptsachlich um Frequenzgange.
Klirrfaktormessungen und andere Feinheiten sind zweitrangig. Daflr ist mir das Feststellen der TSP-Parameter
von unbekannten Chassis wichtig. Das System sollte aktuell und sehr gangig sein. Der Preis ist nicht ganz so
entscheidend.

In meiner Vorauswahl sind folgende Systeme, wobei ich ARTA schon genutzt habe. Mir ist es eigentlich zu
komplex, daich es nur einmal jahrlich nutze. Seit eines funktionierenden Rezepts und endlich fehlerfrei
funktionierender Hardware, bin ich aber damit zufrieden.

Bei den Hardwareanforderungen habe ich den Besitz eines PCs mit guter Soundkarte vorausgesetzt. Ein
Mikrofon-Stativ ist in jedem Fall zu beschaffen.

ARTA + LIMP (Software € 80.- + Verstarker + Mikrofonvorverstarker + Mikrofon + ARTA-Box)
Clio Pocket (Soft- und Hardware € 670.-)

Kirchner ATB PC Pro (€ 150.- + Verstarker)

Room EQ Wizard (REW) (Software kostenlos + Verstarker + Mikrofon)

Nach viel Griibelei und Lesen der Anleitungen, hat sich folgendes ergeben:
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ARTA: durch mein "Rezept" gut nutzbar.

Clio: zu teuer und auch kompliziert.

ATB PC Pro: relativ simpel, aber keine guten Kritiken von “Spezialisten”. Beim Hersteller nicht lieferbar!

REW: aktuell und gangig. Da ein miniDSP und ein Verstarker bei mir schon vorhanden ist, wurde nur das USB-
Mikro bendtigt (€ 100.-).

Kalibrierung und erste Messungen

Die “Forever” (jetzt "Little Diamonds") sollten vorankommen und so wurde REW
mitsamt zugehdriger Hardware dafiir in Betrieb genommen. Fur die “Forever” sind
insgesamt vier Verstarker notig, da es vier Lautsprecherchassis pro Seite gibt. Hier die
gesamte Hardware des Messaufbaus. Es beginnt mit dem Lautsprecher, denich
bereits mit ARTA gemessen hatte und mit diesem Aufbau vergleichen konnte, meine
“Little Grandson” (Foto rechts).

Nach erfolgreicher Messung dieser Box wurde alles fur die Messung der Forever

vorbereitet. Auf den nachsten Fotos sind die beiden Stereo-Verstarker und der Mini-
DSP zu sehen. Auch wenn die Verstarker “SMSL SA-50” kein Highlight fur
Lautsprechermessungen sind, so sind sie fur mich ausreichend:

Foto unten links: Der Laptop mit der Software REW und dem USB-Hub links oben im Bild. Es folgt der
Messaufbau mit dem Mikrofon UMIK-1 und einem Stativ auf dem rechten Foto, mit der Box “Forever” in der
Version 3 mit Mitteltonkalotte:
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Ein grobes Schema zeigt, wie alles verkabelt wurde:
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Mit eigenen Worten im Schnelldurchgang

Die ersten Einstellungen und die Kalibrierung wurden mittels einer Anleitung aus dem Internet vorgenommen:
https://mehlau.net/audio/REW-UMIK-1/index-de.html

Aber auch der Hersteller des miniDSP bietet etwas Passendes:
https://www.minidsp.de/post/verwendung-des-umik-1-und-rew-mit-hdmi-ausgang-windows

Zuerst ladt man sich die Kalibrierungsdatei seines UMIK1-Mikrofons aus dem Internet:
https://www.minidsp.com/products/acoustic-measurement/umik-1

Dann schlieBt man das Mikrofon an und stellt es in seinem Betriebssystem richtig ein.

Nach dem Start von REW wird das Mikrofon automatisch erkannt und man bekommt die Chance, die
heruntergeladene Datei zu importieren. Es geht aber spater auch noch.

Wer den miniDSP nutzen mochte, schlieBt diesen ebenfalls an (ich nutze einen USB-3.0-Hub) und setzt ihn auf
die Werkseinstellungen zuruck, nachdem man die eventuell vorhandene Konfiguration in eine Datei gesichert
hat. Vorsichtshalber setze ich alle noch vorhandenen Filter auf 10 Hz und nutze an allen moglichen Stellen
“Bypass”.

Bei ausgeschalteten Verstarkern wird alles miteinander verbunden, die Verstarker vorerst auf halbe Lautstarke
eingestellt und dann wird alles eingeschaltet.

Das Mikrofon wird erst einmal auf das Stativ montiert und dann ca. 10 cm von einem Chassis entfernt auf den
Mittelpunkt des Chassis waagerecht ausgerichtet. Im Gegensatz zu Raummessungen zeigt das Messmikrofon
bei Lautsprechermessungen nicht nach oben oder unten, sondern waagerecht zum Zentrum des
Lautsprechers.

Hier nun die ersten Messungen, zuerst der Hochtoner und dann die Mitteltonkalotte:
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Die Messungen waren nicht geeicht, was bedeutet, dass der vertikale MaBstab “Mondwerte” anzeigt. Fur eine
Betrachtung der Kurven ist das vorerst unwichtig.

Beim Hochtoner ist bei 20 kHz eine Erhohung zu sehen. Diese sollte selbst von jungen Menschen nicht mehr
wahrnehmbar sein. Unter 5 kHz geht die Kurve allmahlich in einen Sinkflug Uber. Ich nutze diese
Hochtonkalotte (Monacor DT-352NF) von 4000 Hz an aufwarts in meiner “Forever”.

Die Mitteltonkalotte (Dayton RS52AN-8) scheint bei 2 kHz ein Problem zu haben. Da ich dieses in keinen Tests
finden konnte und unter Winkel verschwindet, gehe ich von einem Messfehler durch meinen simplen Aufbau
oder von einem Schallwandproblem aus. Es ist aber schon zu sehen, dass die beiden 3dB-Punkte (optimaler
Nutzbereich eines Chassis) bei rund 500 Hz und 4 kHz liegen. Da ich in Tests bei anderen sehen konnte, dass es
bei 500 Hz schon ordentlich klirrt und die Kalotte dort sehr belastet wird, setze ich sie nur bis ca. 650 Hz ein. Ob
und wie man selber Klirrfaktormessungen macht, werde ich irgendwann spater klaren.

Bei den beiden Mini-Bassen (Wavecor SW118A02) musste i s A

N\.\‘ "
ich das Mikrofon zwischen beide Chassis positionieren (Foto 5 .
rechts).

Beim Bass ist eine Nahfeldmessung die einzige Chance fur

private Lautsprecherbauer, ein brauchbares Resultat zu

bekommen. Wenn man es genau nimmt, muss dazu noch

eine Messung am Bassreflexrohr gemacht und zur obigen Messung addiert werden. Versucht man den Bass aus
dem ublichen Messabstand von einem Meter zu messen, wird dieser so stark von Decke, Wanden und Boden
reflektiert, dass man zu keinen brauchbaren Resultaten kommt. Um wenigstens den Rest der Messung nutzen
zu kénnen, wird nur die Messung bewertet, deren Zeit bis zur ersten groBeren Reflexion andauert. Wie das
genau geht, ist demnachst im Blog meiner “Forever” nachzulesen.

Wie die Impedanzmessung mit REW funktioniert, muss ich noch nachlesen, aber es scheint moglich. Falls
nicht, wird das bei ARTA beiliegende LIMP genutzt.

Auch wenn mit REW moglicherweise weniger geht, als mit ARTA, so ist die einfachere Bedienung ein
Pluspunkt!

Weitere REW-Links:
https://www.heimkinoverein.de/forum/thread/14792-messen-mit-rew-deutsche-bedienungsanleitung/

https://lautsprecher-berlin.de/Messen,-Pruefen/Messen-mit-REW/
https://www-roomeqwizard-com.translate.goog/help/help_en-
GB/html/gettingstarted.html?_x_tr_sl=en&_ x_tr_tl=de&_x_tr_hl=de&_x_tr_pto=sc#top
https://www.minidsp.com/applications/acoustic-measurements/umik-1-hdmi-on-windows
https://mehlau.net/audio/REW-UMIK-1/index-de.html
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Einleitende Uberlegungen

Update 09/2024

Es beginnt mit der Impedanzmessung! Auf der Suche nach einer Anleitung zur Lautsprecher-
Impedanzmessung mittels REW bin ich unter anderem hier findig geworden:

https://www.roomeqwizard.com/help/help_en-GB/html/impedancemeasurement.html

Nach der Durchsicht von LIMP (ARTA), bin ich zu der Erkenntnis gekommen, dass ARTA mehr Qualitat bietet,
wenn es darum geht, einen Lautsprecher als solches zu messen. REW ist eher dazu da, Lautsprecher am
Horplatz mitsamt seinen Umgebungseinflissen zu messen, inklusive der beteiligten Gerate. ARTA kann das
naturlich auch. Einer der Unterschiede zwischen den beiden ist die zusatzliche Moglichkeit bei ARTA, dass
Messfehler der beteiligten Komponenten (z. B. Verstarker) recht gut ausgeschlossen werden kénnen, weil ARTA
im Duplexbetrieb auch das Signal verarbeitet, was in den Lautsprecher hineingeht. Das sehe ich bei REW nicht,
obwohl das moglich sein musste, wie es diese Impedanzmessung zeigt.

REW nutzt normalerweise das Kopfhorer-/Lautsprechersignal der Soundkarte, um Fehlanpassungen zu
verringern und nicht, wie andere Messprogramme, die Line-Ausgange. Ich habe aber Beitrage gefunden, wo
behauptet wird, dass ein zu leises Testsignal zu falschen Ergebnissen fuhrt. AuBerdem ist mir die ARTA-
Messmethode inklusive der ARTA-Messbox so sympathisch und logisch, dass ich Uberlegt hatte, in wie weit
man sie bei REW nutzen konnte.

Ich versuche hier mit meinem minimalen ARTA-Wissen das REW zu optimieren. Dazu gehort fur mich der
Einsatz eines Verstarkers, nachdem ich keine UBS-Soundkarten mit guter Qualitdt und mindestens einem Watt
an 4 Ohm finden konnte! Da ich fur meine Box ,Whisper“ Verstarker und DSP von Sure / Wondom nutzen
modchte, habe ich als ,,Messverstarker® fir REW einen herausgesucht und bestellt (2020):
https://www.boomaudio.de/wondom-tpa1100-mono-endstufe

(Hatte sich wegen des Todes dieses Verstidrkers aber schnell erledigt!)

Naturlich darf man bei 30 Euro nicht viel erwarten, aber nachdem ich ihn demnéachst (mit ARTA?) gemessen
habe, werde ich seine Feinheiten kennen. Bestellt habe ich ihn in Deutschland.

Ohne Energie geht nichts und so habe ich fur ihn ein Computernetzteil bestellt, was hoffentlich keinen
Schmutz in das NF-Signal hineinbringt. Nach "NT03244" suchen: http://www.leicke.eu

Dazu kommt noch ein méglichst induktionsarmer 100 Ohm Leistungswiderstand aus der Bastelkiste. Wenn
notig kann der spater durch einen qualitativ hoherwertigeren Widerstand ersetzt werden. Wer ein genaues
Messgerat hat, misst ihn durch (abzlglich des Widerstands der Messleitungen) und tragt diesen Wert spater in
REW ein.

Um die Qualitat der Impedanzmessung einschatzen zu kdnnen, habe ich noch einen 8,2 Ohm und einen 2,2
Ohm Widerstand (induktionsarm) mit 10 Watt. Mit denen werde ich die ersten Impedanzmessungen als
"Eichung" machen.

AuBerdem wird noch in verschiedenen Foren darauf hingewiesen, dass eine fest aufgebaute Messbox von
Vorteil ist, um Wackelkontakten usw. vorzubeugen.

Meine ersten Tests werde ich mit der vorhandenen UCA222-Soundkarte machen. Sie war auch schon bei ARTA
im Einsatz und ist unspektakular, wenn auch weit vom Optimum entfernt.
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Bei meiner Auswahl fur detailreiche Lautsprecherchassis ist der Klirrfaktor fir mich inzwischen eine sehr
wichtige GroBe, da auch die Klangqualitat fur leise Signale damit zu tun hat. Da ware es gut, wenn man das bei
der fertigen Box messen kdénnte. Wie ich gelesen habe, ist das nur mit einer hochwertigen Soundkarte moglich.
Somit ist eine Soundkarte mit mindestens 192kHz/24Bit um die 100 Euro eingeplant.
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Einrichtung der Soundkarte
Update 06/2025

Bilder sagen mehr als tausend Worte! Somit sind hier Hardcopys der Soundkarteneinstellungen zu finden, wie
ich sie fur meine Behringer UCA222 gemacht habe.

Der erste Punkt "Konfiguration" braucht normalerweise nicht gedndert werden. Ich zeige ihn nur der
Vollstédndigkeit halber.

[EE Alle Systemsteuerungselemente D sound

Wiedergabe  gufnahi Soumds | 1

+ [EH * Systemsteuerung * Alle Systems
Die Tobgenden Audiomiedergabegerate sind inslallert:

) Lautsprecher
Einstellungen des Computers anpassen a mahelcy)
Lautsprecher
LUSE ALUDHO CODEC
Standardgerst
q_" Anmeldemnformationsverwaltung a8 Arbertsol
'@ Center fur erleichterte Bedienung & Dateiven
= Explorer-Optionen  Farbvenw
A Gerate-Manager s Indizieru
o Maus -'-}" Metzwerl
¥ Region & femotel
1 i
Hp Sichern und Wiederherstellen (Wind.. 9 [Sound|

&b standard - Eigenschafian

@ Lautsprecher-Setup

[ Cénndardmrmmrammeme ' — .

@ Lautsprecher-Setup

Wiihlen Sie Ihre Konfiguration aus Wiahlen Sie Volispektrum-Lautsprecher aus.

Satedtenbutsprecher haben meist enen

Vahien Sie die Lawsprecherennchtung aus, de
& begrenzten dyramechen Bereich und mdssen mvt

der Koshguration des Compaters entspricht

EY 2 einem Subwoofer verwendet werden Wenn hre L S 1
Konfigurstion Volspeltrum-Lautsprecher gmiasst
Audckande wahien Sie diese sus
Mono
EI vellspeitrum Lautsprecher:
[ vome tnis und rachts
P Testen

Khcken Sie oben auf enen bebebigen
Lstsprecher. um Bn 2u testen

E Abbrechen j Weiter | Abbrechen

Klickon Sie 2em Tosten auf enen belisbigen Lautspracher.
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2 | Lauts precher-Stup

Die Konfiguration ist abgeschlossen,

wann Sie aul "Fertig stellen” ickan, werdan die nesen Eirstellngen auf dieses Sudiogerat
angewendel. Wenn Sk wedters Andenngen vormehmen machien, kinnen Se das Daloghed
*Eigenschafen” verwenden oder diesen Sxsebemen emect susfilbren

Fertig stellen Alnbrechen

Es geht weiter mit dem interessanteren Punkt "Eigenschaften", wobei der Reiter "Enhancements" nicht immer
vorhanden ist und alle Arten von zusatzlichen Optimierungen ausgeschaltet sein sollten:

% Sound ¥ @ Eigenschaften von Lautsprecher X
Wiedergabe  Aufnahme Sounds  Komenundation Migemein Fegal Enhencements Erwakert Raumiding
Die folgenden Audiowiedergabegerate sind instaliert: a | e
B Lautsprecher Anderes Symbol
ealteki) Aud
Baveit Contreikrnformationen
Lautsprecher USB AUDO CODEC Exgenschatten
B Ush AUDK0 CODEC
:./,l,.: choarat ! {Standard-USE-Audio)
tandardgara

Buchseninformationen

Lene Suchsennformabones verfogbar

Garatevermendung  Gerdt warwenden (aktvieren) Mt

Konfigurieren & Standand | v Eigenschaften

Abbrechen (st i
") Balance )4

B Eigenschaften von Lautsprecher

L [ 100
R [ 100

Tl ox

Allgemein  Pegel  Enhancernents Erweitert Raumbklang

Lautsprecher
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O Eigerschaften von Lautspracher

.

Allgemen  Pegel Enhencements Erweitert Raumidang

Select the enhancements bo apply for your current speaker
configuration. Changes may nol ke effect until the nest time you Star
playback,

[w] Disable all enhancements
]

[] wirtusl Surrourd

[ Reom Correction

O Sgenschaften von Lautsprecher
Aligemein Pegel  Erweftert Raumidang
Standardiormat

Viahlen Sie die Abtastrate und die Batefe sus, die im
gemsimsamen Modus rerwenclet werden soll

24 BR 45000 Mz (Stuckocualtin P Testen

Eckesiver Modus

B Amwendungen haben allsings Koatrolie Tber das Gerat

Linsdness Equalization
0 8 arwendungen m exkdusiven Modus habes Pricerst
Enhancement Properties S
Descriphion Ermaghcht nusatziche Signahveracbeung durch das Audogerst
Clsig ungin
Frovidar
taihgs Sethngs. ..
Standards wiederhersteften
Restors Defults P Freviews | v o abtirechan || Oberiatnen
@ Eigenschatten von Lautsprecher x % Scund x
o Fegel Erwekert Raumidang Wikdergabie Sourds
Raumklangformat Wahien Sie ein Aufoabmegerdt avs, um de Bnstedungen zu dndem:
Wedien S das dende R glormat aus, virin
"\ FantekiR) Aucko
Deaktivi | 9 Deaktroent
Stereoma
*. T
&) Deaktiviert
CABLE Output
( VB-Audho Virtual Cable
"=®) Deaktiviert
Standerd wiederherstelen | Karfigurerin Ak standard|v | Bl
4 Eigenschaften von Mikrofon x
Allgamein abhoren Fegel ErweRert 4 Eigenschaften von Mikrofon

g pakrofal Aligemein Abhoren Pegel Erwestert
Anderes Symbol
Uber diese Mikrofon-Buchse kénaen Sie den Inhak eines tragbaren
Controlerinformationen Musikwiedergabegerats oder anderen Gerats wiedergeben. Wenn Sie
ein Mikrofon anschiieBen, sind moglicherweise Feedbackgerdusche zu
Umvk-1 Gawc 1808 Eigenschafien haren.
(Standard-USE-Audio}
i » 8
[ Dieses Gerat als Wiedergabequelle verwenden
Buchseninformationen
® Wiedergabe von diesem Gerat:
Standard-Wiedergabegerat v
Energieverwaltung
© sei Batteriebetrieb weiterhin ausfihren
Geratever g | Gers verwenden (aktivieren) = () Automatisch deaktivieren, um Energie zu sparen
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X

& Eigenschaften von Mikrofon X

Allgemein Abhoren Fegel Erwentert

Mikrofon

Das war's!

Bei meinem ersten Test mit der REW-Impedanzmessung fiel auf, dass es mit meiner Soundkarte UCA222 nach
obigem Schema nicht so recht funktionieren wollte. Ich habe dann zusatzlich einen Treiber "ASIO4ALL"
installiert, der nach mehrmaligen Reboots dann auch funktioniert hatte, aber bevor ich definitive Aussagen zum

Treiber treffen konnte, gab der Verstarker den Geist auf!
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Die Messbox

Update 09/2024

Bei der folgenden Impedanzmessung ist zusatzlich zu einer speziellen Verdrahtung nur ein Widerstand nétig, so
dass dann nur noch ein Gehause und verschiedene Buchsen notig sind. Allerdings rechne ich noch mit zwei bis
vier Y2 Watt Widerstanden, die eventuell als Spannungsteiler vor die Eingange der Soundkarte gesetzt werden,
um den recht hohen Spannungspegel, der fur die Lautsprecher nétig ist, auf ein fur den Soundkarteneingang
ertraglichen Pegel herunterzusetzen. Die ARTA-Box hat das auch und sogar noch Zenerdioden als
Pegelbegrenzung. Weiterhin muss der Verstarkereingang durch ein Poti oder einen Spannungsteiler
heruntergeregelt werden, damit es nicht zu laut wird.

Der anfangs bereits genannte Verstarker (Foto links) soll dort Platz finden und
auch gentgend Luft bekommen, was bei dessen kleiner GrdBe einfach sein
durfte. Dessen vergleichsweise groBes Netzteil ist auBerhalb der Box geplant.
Soundkarte und ein eventueller DSP verbleiben ebenfalls auBerhalb des
Gehauses. (Wie schon geschrieben, war der Verstarker schnell defekt und
es wurde auf die ARTA-Hardware zuriickgegriffen!)

Den Ubergang nach auBen bilden dann 3 Cinch-Buchsen und 1
S Lautsprecherterminal mit 4 Klemmen. Das Kabel vom Netzteil zum
Verstéarker wird wahrscheinlich durch eine Offnung im Geh&use durchgefiihrt. Von auBen zugéngliche
Bedienelemente sind vorerst nicht eingeplant.

Sobald die ersten praktischen Erkenntnisse vorliegen, wird es hier einen Schaltplan zur Messbox geben, indem
auch die eventuell notwendigen Pegelanpassungen durch Widerstande zu finden sein werden.

Schon wahrend der Impedanzmessung wurde klar, dass ca. 30 Ohm fur den Widerstand besser sein werden,
als die 100 Ohm, die eher fuir den schwachen Ausgang einer Soundkarte gedacht sind. Auch die Verwendung
eines Spannungsteilers, wie er bei ARTA genutzt wird, ist bei Verstarkernutzung Pflicht, um die Eingange der
Soundkarte zu schiutzen. Bei ca. 1 Volt Eingangsspannung am Verstarker liegen rund 18 Volt am Ausgang an.
Das ist deutlich mehr, als der Eingang einer Soundkarte verkraften kann!

Aber nun warte ich ab, was aus der Geschichte mit dem defekten Wondomverstarker wird. Wenn diese
Verstarker nicht stabil arbeiten, ist die Losung mit DSP-Verstarkern dieser Firma hinfallig und ich kann wieder
zuruck zur analogen Weiche wechseln. Den Mini-DSP (rund 100 Euro) dauerhaft mit zwei preiswerten
Lautsprechern (250 Euro) plus zwei zusatzlichen Verstarkern (gut 100 Euro) und separatem Gehause (knapp 50
Euro) zu betreiben, macht aus meiner Sicht wenig Sinn (Summe 500 Euro). Die Losung mit analoger Weiche
wird mit rund 300 Euro pro Paar zu Buche schlagen. Schlimm ist nur der zusatzliche Zeitaufwand bei der
Erstellung einer optimalen Weiche.

Der Handler des defekten Verstarkers hat sich Giberhaupt nicht geriihrt. Aus diesem Grund und weil die
Software "Sigma" zur Programmierung des DSPs schwer bedienbar sein soll, ist Wondom/Sure fiir mich
gestorben. Damit wird die bereits vorhandene Hardware aus dem ARTA-Projekt fir REW eine Anwendung
finden. Moéglicherweise kann sogar die ARTA-Box (teilweise) genutzt werden.

Der Verstarker ist somit mein alter Bekannter TAMP "PM40C"! Das Schema der Messbox ist auf der nachsten
Seite zu sehen.
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Lautsprecher-Messung mit REW

Die Impedanz-Messung

Update 06/2025
Es wird alles so verbunden, wie hier als Schema erkennbar:

TestLausprecher 1N Worten: FUr die Impedanzmessung wird ein

Eioninite At L s s abgeschirmtes Kabel vom rechten Line-Out der
-&g 47Q’W\/\, Soundkarte zum Verstarkereingang bendtigt. Der
— == ] HEAER Verstarkerausgang hat eine Verbindung zum
Widerstand und ein abgeschirmtes Kabel zum linken
— Eingang der Soundkarte. Das andere Ende des

SLEEVE

T e S Widerstandes fuhrt zum Lautsprecher und uber ein
geschirmtes Kabel zum rechten Eingang der
Soundkarte. Der Minuspol des Lautsprechers geht an

die Abschirmung dieses Kabels, welches mit allen Abschirmungen zusammengeschaltet sein muss.
Aber dann: GESTORBEN! Der Verstarker pumpt nur noch und wird zuriickgeschickt. Dazu die Frage:
Sind Wondom- / Sure- Bauteile fiir einen dauerhaften Einsatz geeignet?

Da Wondom/Sure fur mich nicht mehr in Frage kommt, wurde diese Seite aktualisiert, aber ohne die geplante
Messbox.

Hier ein Link zum Download der nétigen Kalibrierungsdatei fur das Mikrofon UMIK-1:
https://www.minidsp.com/products/acoustic-measurement/umik-1

Und hier der Link zu einer von mir nicht gepruften Anleitung aus dem Internet von REW (sorry fur diese Art der
Doku!):
https://www.roomeqwizard.com/help/help_en-GB/html/impedancemeasurement.html

Hier noch ein Bild zur moglichen Impedanzmessung:
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Die Lautsprechermessung
Update 01/2026
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Hier wird das Einspielen der Kalibrierungsdatei flir das Mikrofon (nicht flr die Soundkarte!) verlangt, was
man uber "Mic/Meter", "Calibration", "Browse" tun sollte. Um eine wirklich brauchbare Messung zu machen,
sollte die Soundkarte auch kalibriert werden, wodurch diese Kurzanleitung aber gesprengt werden wiirde.

Mit diesen Bildern und einem Prifton geht es weiter:
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Lautsprecher-Messung mit REW
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Ohne einen kalibrierten Aufbau sind keine exakten Ergebnisse zu erwarten, aber flir erste Messungen wird es
reichen.
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Bitte also fur mehr Infos die folgenden Links bezlglich der Messung nutzen:
https://www.jochenschulz.me/de/blog/raummoden-messen-mit-rew-freeware
https://recording.de/threads/rew-workshop.147164/

Hier eine Seite mit ganz viel Hilfethemen zu REW: https://www.roomeqwizard.com/help/help_en-GB/htmUl/

© Klaus Mdller, Stuhr
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